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@ Brennkammer eines Brenners fur ein Fahrzeugheizgerat Oder fur einen Abgas-PartikelfiJter 

(g) Brennkammer (2) eines Brenners fur ein Fahrzeugheizge- 
rat Oder fur thermische Regeneration eines Abgas-Partikel- 
filters, die eine Stirn-Begrenzungswand (4), eine Umfangs- 
Begrenzungswand (8), einen Stutzen (12) zur Unterbringung 
einer Gluhkerze und einen Stutzen (10) zur Zufuhrung von 
Verbrennungsluft aufweist, der von der Stirn-Begrenzungs- 
wand (4) in die Brennkammer (2) ragt und mindestens 
Verbrennungsluftaustritte (18; 42) durch die Stutzenwand 
aufweist 

dadurch gekennzeichnet/ 

daB die Brennkammer (2) mit der Stirn-Begrenzungswand 
(4), mit der Umfangs-Begrenzungswand (8), mit dem Gluh- 
kerzen-Stutzen (12), und mit oder ohne den Luftzufuhrungs- 
Stutzen (10) als einstuckiges Feingu&bauteil ausgebildet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf die Brennkammer ei- 
nes Brenners fur ein Fahrzeugheizgerat oder fur thermi- 
sche Regeneration eines Abgas-Partikelfilters, die eine 
Stirn-Begrenzungswand, eine Umfangs-Begrenzungs- 
wand, einen Stutzen zur Unterbringung einer Gluhker- 
ze und einen Stutzen zur Zufuhrung von Verbrennungs- 
Juft aufweist, der von der Stirn-Begrenzungswand in die 
Brennkammer ragt und mindestens Verbrennungsluft- 
austntte durch die Stutzenwand aufweist 

Derartige Brennkammern von Brennern fur die ge- 
nannten Einsatzgebiete sind bekannt. Die bekannten 
Brennkammern hat man aus gestanzten und dann gebo- 
genen Blechteilen zusammengesetzt, was betrachtlichen 
Aufwand fiir das Verbinden der Einzelteile, normaler- 
weise durch SchweiBen oder Loten, bedeutet Diese 
verbindungstechniken ziehen in der Regel einen War- 
meverzug der Brennkammer nach sich, so daB die 
Brennkammer vor dem Einbau in den Brenner nachge- 
nchtet werden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ratio- 
neHer herstellbare Brennkammer verfugbar zu machen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Brennkammer mit 
der Stirn-Begrenzungswand, mit der Umfangs-Begren- 
zungswand, mit dem Gliihkerzen-Stutzen, und mit oder 
onne den Luftzufflhrungs-Stutzen als einsttickiges Fein- 
guBbauteil ausgebildet. 

FeingieBen ist ein an sich belcanntes Herstellungsver- 
iahren. Der Ausbildung einer Brennkammer als Fein- 
guBbauteil stand jedoch die auf dem Erfindungsgebiet 
aUgemein verbreitete Auffassung der Fachwelt entge- 
gen, daB nurdie angesprochene "Blechbauweise" geeig- 
net sei, Brennkammern aus geeigneten Werkstoffen und 
m der gewunschten diinnen Wandstarke der Bestandtei- 
le herstellen zu konnen. Die Erfinder des vorliegenden 
Erfindungsgegenstands haben sich (iber diese Bedenken 
hinweggesetzt und haben herausgefunden, daB nach 
dem FeinguBverfahren wider Erwarten doch Brenn- 
kammern mit sinnvoll kleinen Wandstarken und aus ge- 
eignetem Material herstellbar sind. Die Herstellungsge- 
nauigkeit ist ohne Nachrichtarbeiten besser als bei der 
Blechbauweise. Es sind hochstens minimale Nachbear- 
beitungen, z. B. Anbringen einer Brennstoffzufuhrungs- 
bonrung, erforderlich. 

Die Erfindung gibt die Moglichkeit, die FeinguB-Inte- 
gralbauweise der Brennkammer sehr weit oder weniger 
wen zu treibea Bei Einbeziehung des Luftzufuhrungs- 
Stutzens in die Integralbauweise ergibt sich ein beson- 
ders noner Rationalisierungseffekt Aber auch ein Fein- 
guBbauteil, in das der Luftzufuhrungs-Stutzen, der sei- 
nerseits entweder aus gebogenem Blech oder nach dem 
FeinguBverfahren gefertigt ist, nachtraglich eingesetzt 
wird, erbnngt schon Vorteile gegenuber der konventio« 
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material eingeformt. Beim anschlieBenden GieBen 
schmelzen die Wachsmodelle aus und werden die da- 
durch entstehenden Formhohlraume mit flussigem Me- 
tall ausgefullt. Zum Entformen der FeinguBbauteile 
5 wjrddasFormmaterialzerstdrt 

Als Material fiir das erfindungsgemaBe FeinguBbau- 
teil smd verzunderungsbestandige und hochwarmfeste 
Mahllegierungen bevorzugt, insbesondere Stahllcgie- 
rungen aus der Gruppe der rostfreien Edelstahle 
10 Vorzugsweise ist der GlOhkerzen-Stutzen mindestens 
im wesentlichen parallel zur Langserstreckungsrichtung 
der Brennkammer ausgerichtet und als Ausbuchtung 
der Umfangs-Begrenzungswand ausgebildet. Im Quer- 
schnitt kann die Ausbuchtung eine teilkreisfdrmige Ge- 
15 stalt haben, insbesondere eine im wesentlichen halb- 
kreisformige oder zwischen halbkreisfdrmig und drei- 
viertelkreisformig Iiegende Gestalt haben. In Langser- 
streckungsrichtung ist der Gluhkerzen-Stutzen norma- 
lerweise kiirzer als die Umfangs-Begrenzungswand 
10 Der Luftzufuhrungsstutzen kann an seinem str6- 
mungsabwartigen Ende zum Inneren der Brennkammer 
offen sein (wodurch sich ein End-Verbrennungsluftaus- 
tntt ergibt) oder an diesem Ende auch geschlossen sein 
(so daB er nur die Verbrennungsluftaustritte durch die 
25 Stutzenwand aufweist). Im erstgenannten Fall ist es be- 
vorzugt, stromungsabwarts von dem genannten offenen 
bnde einen Flammenhalter anzuordnen, der den aus 
dem offenen Ende austretenden Verbrennungsluftstrom 
nach auBen in Richtung zu der Umfangs-Begrenzungs- 
30 wand verteilt, so daB er dort den Sauerstoff zum voll- 
standigen Verbrennen des Brennstoffs Jiefert. Der Flam- 
menhalter ist vorzugsweise eine zum Luftzufuhrungs- 
Stutzen hin konvex gekrQmmte Platte. Der Flammen- 
halter kann em gesondertes, nachtraglich angebrachtes 
35 Bauteil sein, kann aber auch Bestandteil des weiter vorn 
angesprochenen FeinguBbauteils sein. 

In vielen Fallen ist es wunschenswert, daB die Brenn- 
kammer emen Befestigungsflansch fur ihre Befestigung 
m dem Gesamtbrenner aufweist, wobei der Befesti- 
40 gungsflansch in den meisten Fallen quer zur Langser- 
streckungsrichtung der Brennkammer verlauft. Vor- 
zugsweise weist das angesprochene FeinguBbauteil den 
Befestigungsflansch einstuckig auf. Herstellungstech- 
nisch ist es dabei am gunstigsten, wenn der Befesti- 
45 gungsflansch mindestens im wesentlichen in Fortset- 
zung der Stirn-Begrenzungswand nach radial-auBen 
hegt 

Bisher hat man den Luftzufuhrungs-Stutzen durch- 
weg rohrfdrmig mit verteilten Lochungen in der Stut- 
so zenwand ausgebildet Nach einem zweiten Aspekt der 
Erfindung weist der Luftzufuhrungs-Stutzen Langs- 
schhtze in der Stutzenwand als Verbrennungsluftaus- 
tritte auf. Ein Teil der Langsschlitze oder alle Langs- 
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zweite Aspekt der Erfindung eine eigenstandige Erfin- 
dung darstellt, die auch losgelost von dem Gedanken 
der FeinguBtechnologie technisch vorteilhaft verwirk- 
lichbar ist 

Ein Langsschlitz, mehrere Langsschlitze oder alle 
Langsschlitze konnen — gernessen in Umfangsrichtung 
des Luftzufuhrungs-Stutzens — eine uber die Schlitz- 
l&ngsrichtung konstant bieibende Breite besitzen. Es ist 
aber auch moglich, daB einer, mehrere oder alle Langs- 
schlitze — gernessen in Umfangsrichtung des Luftzu- 
fiihrungs-Stutzens — eine aber die Schlitzlangsrichtung 
zum strdmungsabwartigen Ende hin zunehmende Breite 
haben. Die letztgenannte MaBnahme fuhrt zu dem will- 
kommenen Ergebnis, daB am stromungsaufwartigen 
Endbereich der Brennkammer reiativ wenig Verbren- i 
nungsluft aus dem Luftzufuhrungs-Stutzen in den 
Brennraum der Brennkammer ubertritt, wahrend mehr 
zum strdmungsabwartigen Ende des Luftzufiihrungs- 
Stutzens eine reiativ groBere Verbrennungsluftmenge 



von der im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ange- 
gebenen FeinguBbauteil-Technologie vorteilhaft ver- 
wirklichbar ist Eine porose Auskleidung aus Sinterme- 
tall ist wesentlich dauerhafter als ein keramisches Fa- 
5 servlies, kann mit sehr gleichmaBiger Porositat und ho- 
her PaBgenauigkeit hergestelJt werden, und liefert einen 
optimalen Wandkontakt zu der betreffenden Brenn- 
kammerwand. Ferner ist es moglich, far die Auskleidung 
einen gleichen oder einen ahnlichen Werkstoff wie fur 
) die restlichen Funktionsbestandteile der Brennkammer 
einzusetzen, so daB das Recyceln der Brennkammer er- 
ieichtert ist. SchlieBiich kann man bequem die Dicke der 
Auskleidung von Ort zu Ort nach Bedarf variieren. 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
kann die Sintermetall-Auskleidung in situ in der Brenn- 
kammer erzeugt werden, indem man das Material der 
Auskleidung, d. h. die zu versinternden Partikel, im un- 
gesinterten Zustand in die Brennkammer einbringt und 
dort an Ort und Stelle versintert. Normalerweise wird 



in den Verbrennungsraum der Brennkammer ubertritt 20 fur diesen Zweck ein Kern in die Brennkammer einge- 
und dort fur die vollstandige Verbrennung der Verbren- setzt, so daB ein spajtf6rmiger Formgebungsraum zwi- 
nungsluft zur VerfQgung steht Dies ist ein Beispiel fur schen der Stirn-Begrenzungswand bzw. der Umfangs- 
die Situation, daB man das stromungsabwaruge Ende Begrenzungswand und dem Kern entsteht, in den die zu 
des Luftzufiihrungs-Stutzens geschlossen ausbilden versinternden Partikel eingefullt werden. Das Versin- 
kann, weil genQgend groBe Luftaustrittsquerschnitte im 25 tern erfolgt in ublicher Weise durch WSrmezufuhr. Das 



strdmungsabwartigen Endbereich des Luftzufiihrungs- 
Stutzens durch die Stutzenwand zur Verf figung stehen. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist min- 
destens einer der Verbrennungsluftaustritte durch die 
Stutzenwand derart ausgebildet daB die Verbrennungs- 
luft mit Strdmungskomponente in Umfangsrichtung des 
Luftzufiihrungs-Stutzens ausstrdmt Hiermit erreicht 
man — f Or den Ablauf der Verbrennung des Brennstoffs 
in der Brennkammer giinstig — einen Austria der Ver- 



Versintern in situ liefert optimalen Kontakt zwischen 
der Auskleidung und der betreffenden Begrenzungs- 
wand der Brennkammer. 
Nach einem vierten Aspekt der Erfindung ist zwi- 
30 schen der Umfangs-Begrenzungswand und dem Luftzu- 
fuhrungs-Stutzen ein Leit- und Schutzring von der 
Stirn-Begrenzungswand aus ein Stuck weit zum Inneren 
der Brennkammer ragend angeordneL Der Leit- und 
Schutzring bewirkt eine mehr axiale Stromung der im 



brennungsluft nicht im wesentlichen in radialer Rich- 35 stromungsaufwartigen Endbereich aus dem Luftzufuh- 

tung, sondern mit mehr oder weniger stark ausgeprag- rungs-Stutzen austretenden Verbrennungsluft und — 

ter Strdmungskomponente in Umfangsrichtung, so daB was besonders wichtig ist — verhindert ein Auftropfen 

sich in dem Verbrennungsraum eine Drallstrdmung er- von unverbranntem Brennstoff auf den im Betrieb hei- 

gibt Ben Luftzufuhrungs-Stutzen mit der erheblichen Gefahr 

Es ist ferner bevorzugt, den Luftzufuhrungs-Stutzen 40 der Verkokung des Luftzufahrungs-Stutzens bis hin 



mit einem sich in Stromungsrichtung verjangenden In- 
nenquerschnitt auszubilden. Hierdurch wird den heiBen, 
expandierenden Verbrennungsgasen im ringf6rmigen 
Verbrennungsraum zwischen der Umfangs-Begren- 
zungswand und dem Luftzuffihrungs-Stutzen ein in 45 
Strdmungsrichtung zunehmender Strdmungsquer- 
schnitt zur Verfugung gestellt 

Die erfindungsgemaBe Brennkammer ist vorzugswei- 
se als Verdampfungsbrennkammer ausgebildet Zu die- 
sem Zweck kann man innen an der Stirn-Begrenzungs- 
wand und/oder der Umfangs-Begrenzungswand eine 
porose Auskleidung zum Abdampfen des Brennstoffs 
vorsehen. Die Auskleidung muB nicht die Stirn-Begren- 
zungswand und/oder die Umfangs-Begrenzungswand 



zum teilweisen oder vollstandigen VerschlieBen von 
Verbrennungsluftaustritten, was die Gefahr nach sich 
zieht, daB die Verbrennung des Brennstoffs nicht mehr 
ordnungsgemaB ablauft 

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daB dieser 
vierte Aspekt der Erfindung einerseits eine bevorzugte 
AusgestaJtung einzelner oder mehrerer der vorstehend 
beschriebenen Erfindungsaspekte darstellt aber ande- 
rerseits eine selbstandige Erfindung, losgelost vom im 
50 kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
FeinguBbauteil-Gedanken, darstellt, weil die Ausbil- 
dung gemaB dem vierten Aspekt der Erfindung auch 
unabhangig hiervon technisch vorteilhaft einsetzbar ist 
Der Leit- und Schutzring muB nicht unbedingt uber 



vollstandig Qberdecken. Porose Auskleidung kann, muB 55 360° umlaufend sein. Bei geringeren Anforderungen 



aber nicht auch im Inneren des Gluhkerzen-Stutzens 
vorgesehen sein. Herkommliche Materialmen far die po- 
r6se Auskleidung sind Faservliese, insbesondere aus ke- 
ramischen Fasern, oder Fasermetallwerkstoffe. Es ver- 
steht sich, daB der porSsen Auskleidung von der AuBen- 60 
seite her Brennstoff zugefahrt wird, der von der Aus- 
kleidung in den Verbrennungsraum hinein abdampft 

Nach einem dritten Aspekt der Erfindung ist eine 
Brennkammer vorgesehen, deren Auskleidung aus Sin- 
termetall besteht Dieser dritte Aspekt der Erfindung 65 
stellt einerseits eine bevorzugte AusgestaJtung der zu- 
vor beschriebenen Erfindung dar, stellt aber anderer- 
seits auch eine selbstandige Erfindung dar, die losgelost 



kann es ausreichen, wenn er sich als Teilring aber einen 
Teilumfang der Brennkammer erstreckt, insbesondere 
dort, wo mit einem Auftropfen von Brennstoff auf den 
Luftzufuhrungs-Stutzen am ehesten zu rechnen ist 

Der strSmungsabwartige Endbereich des Leit- und 
Schutzrings ist vorzugsweise so ausgebildet, daB er tur- 
bulenzsteigernd auf die Verbrennungsluftstromung 
wirkt also die dortige Durchmischung von verdampf- 
tem Brennstoff und Verbrennungsluft fordert 

Die erfindungsgemaBe Brennkammer kann — mit 
Ausnahme des Giahkerzen-Stutzens — im wesentlichen 
eine in Stirnansicht zylindrische ^Configuration aufwei- 
sen, muB es aber nicht zwingend. 
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Nach einem ftinften Aspekt der Erfindung ist das der 
Stirn-Begrenzungswand der Brennkammer nahere En- 
de der Auskleidung und/oder das der Stirn-Begren- 
zungswand der Brennkammer entferntere Ende der 

odi nAh n A in t e,ncm " mfan SsmaBig durchgehenden 
Oder in Abschnitte unterbrochenen Ringspalt festgelegt 
Aufgrund d.eser Ausbildung laBt sich die AuskleS 

Anzahfd^ hf"n Man ,. kan V 0 weit kommen, daB die 
Anzahl der bisher ublichen SchweiBpunkte zur Befesti- 

fe U rrinir, AUS H eidU u ng fa der ^Lmmer erhebl ch 
v3« d f U k ,™ n ° der auf Sc «weiBpunkte ganz 
verzichtet werden kann. Zur Bildung des Ringspalts 
kann vorzugsweise ein umfangsmaBig durch™hende r 
Oder in Abschnitte unterbrochener Fixierring oder ein 
v f or f esehen , sei n. welches an einem die Brenn 
kammer fortsetzenden Flammrohr befestigt ist 

fn.fl a a " sd ™ ckli 5 h darauf hingewiesen, daB dieser 

i™ T kt d6r E ^ findun8 einerseits eine bevorzugte 
Ausgestaltung einzelner oder mehrerer der vorstehend 
beschnebenen Erfindungsaspekte darstellt aber ande- 
voTi'" Se "f andi S* Erfindung darsteVuosgTlost 
vom im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 an|ege 
benen FeinguBbauteilgedanken. weil die Ausbi dung fe- 
maB dem funften Aspekt der Erfindung auch unabhfn- 
g.g hiervon technisch vorteilhaft venvirkiichbaHst 

Vorzugsweise ist der Fixierring fur das der Stirn-Be- 
grenzungswand nahere Ende der Auskleidung Bes*„d- 
dlt fanf " g K B ^ Utei1 !- Die La g^erung der AuskJei- 
fS£ Slchdadurch Perfektionieren. daB man den 
Fixierring mindestens an seinem freien Ende nach dem 
Emsetzen der Auskleidung auf die Auskleidung zVS 
biegt, wodurch s.ch eine Festklemmung der Ausklei- 
dung erg.bt. Zu diesem Zweck kann es gtastig semden 

kann Da : ih£ dam - Cr dort ^ ab g* b °gen werden 
,,n^h ?? u Abble | en ls * «"* im Fall des in Abschnitte 
unterbrochenen Fix.errings besonders erleichtert 

S n a ^ mSe % en dCS Endes der Aus Weidung in den ring- 

wel g ^i^ Um r Stahet sich besonders 
wenn - im Ungsschmtt gesehen - sich dieser Raum 

£5" AbschhiBende hin verjQngt und/oder die Aus 
s ' ch t ve . r J«ngendes Ende aufweist Es ist 
nSSr a 6 ' C , r Sfkw*™* d er Auskleidung gemaB dem 
A^l ASpCkt dCr Erfindung besonders blvoraigt to 
£r1£S 3n d6r L Umfa ngs-Begrenzungswa„d 
der Brennkammer vorzusehen, so daB die Auskleidung 
msgesamt erne rahrenartige und nicht eine topffSrmige 
Konfiguration hat 6 

i ,^ h J n Cm Sechs,en ^P^ 1 der Erfindung weist die 
Umfangs-Begrenzungswand der Brennkammer innen- 
seitig emen in Langserstreckungsrichtung der Brenn- 
kammer verlaufenden Vorsprung zur fortnschlussigen 
lim& g K C l er Ausk,eidun g gegenuber Bewegung in 
Umfangsnchtung auf. Auf diese Weise muB die Festle- 
gung in Umfangsnchtung nicht von der restlichen Lage- 
fixierung der Auskleidung geleistet w.irden. AuBerdem 
wird erreicht daB sich die Auskleidung nur in einer 
bestimmten Positionierung (bezogen auf Drehung urn 
die Langsachse der Brennkammer) in die Brennkammer 
einbnngen laBt, so daB z. B. eine Offnung in der Ausklei- 
dung, die gegenuber dem Stutzen fur die Gluhkerze 
kommT 1 " 1 S6ln S011, se,bsttati S an die rich % e Stelle 
Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, daB dieser 
sechste Aspekt der Erfindung einerseits eine bevorzug- 
te Ausgestaltung einzelner oder mehrerer der vorste- 
hend beschnebenen Erfindungsaspekte darstellt, aber 



andererseits eine selbstandige Erfindung darstellt los- 
gelost vom im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
angegebenen FeinguBbauteilgedanken, weil die Ausbil- 

„n^K gem - u dem Sechsten As P ekt der Erfindung auch 
5 unabhangig hiervon technisch vorteilhaft verwirklich- 

Nach einem siebten Aspekt der Erfindung ist im Stro- 
nTfTf dCr Verb ^ nnu ng=»luft vor dem LuftzufQh- 
rungs-Stutzen erne Emrichtung zur Erzeugung von 
l0 Stromungsdrall vorgesehen. Die drallbehaffete Ver 
brennungsluftstromung fflhrt zu einer optimaleren Bil- 
dung eines verbrennungsgiinstigen Brennstoff-Luft-Ge- 

Es wird ausdrflcklich darauf hingewiesen, daB dieser 
is siebte Aspekt der Erfindung einerseits eine bevorzugte 
Ausgestaltung einzelner oder mehrerer der vorstThend 
beschnebenen Erfindungsaspekte darstellt aber and" 
rerscts erne seibstSndige Erfindung darste iflosgelos 
von im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 Zl 
2 o benen FeinguBbauteilgedanken, weil die Ausbi dj. 
maB dem s.ebten Aspekt der Erfindung auch unabhin- 
gig hiervon technisch vorteilhaft verwirklichbar ist 

Vorzugsweise ist die Einrichtung zur Erzeugung von 
Stromungsdrall mmdestens groBenteils Bestandteil des 
25 FemguBbauteils oder mindestens groBenteils Tell des 
Gehauses eines der Brennkammer vorgesetzten Ver 
brennungsluftgeblases. Die Einrichtung kann in^„- 
dere emen Le.tapparat, einen am Umfang spiralaTdg 
begrenzten Str8mu ng sraum oder dgl. aufweisen S 

30 nh^ a ^n eme " l chten , Aspekt der Erfindung ist am 
Ubergang zwischen der Umfangs-Begrenzungswand 
venSJ,™ ^ AusWe ' d "ng ein BreSS 
verteilkanal vorgesehen, der sich mindestens Ober einen 

« J t rlw eS n Um ^ gS t er Umfan gs-Begrenzungswand er- 
A Z ■ FT* de " Brenn "offverteiIkanal wi?d erreicht, 
daB sich der zugefOhrte Brennstoff bereits rucksS 
von der Auskleidung uber eine gr6Bere FlSche verte f 
■ Ein gleichmaBigeres Verdampfen des Brennstoffs Qber 
eine groBere Flache der Auskleidung und efne Verrin- 
40 gerung der Gefahr des Abtropfens von Brennstoff von 
der Auskleidung sind die Folge. 

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, daB dieser 
achte Aspekt der Erfindung einerseits eine bevorzugte 
Ausgestaltung einzelner oder mehrerer der vorstehend 
45 beschnebenen Erfindungsaspekte darstellt aber and" 
t We se ! bstandi g e Erfindung darstellt losgelSst 
vom im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 aniege- 
benen FeinguBbauteilgedanken, weil die Ausbildung ge- 
maB dem achten Aspekt der Erfindung auch unabhangig 
50 hiervon technisch vorteilhaft verwirMchbar ist 

m ^H?1? SW p Se ist e l? m den Brennstoffverteilkanal 
SSSf Bre . nnstof fr"fuhrungsstutzen zur Brenn- 
stoffzufuhrung ,m wesentlichen in Umfangsnchtung 
vorgesehen. Durch einen derartigen Brennstoffzufuh 

55 S T WiT ? diC Erreichungler vorstehend abge- 
handelten Vorteile noch weiter gefordert 
Nach emem neunten Aspekt der Erfindung ist radial 

Brennk^" * t Um , fan g^Begre„zungswand de' 
Brennkammer em Warmeleitfinger vorgesehen, dessen 
60 Ende in Langserstreckungsrichtung der Brennkammer 
weiter vorn als seme Wurzel liegt, und ist an der AuBen- 
seite des Brennkammerbauteils in demjenigen Bereich 
wo an der Innenseite des Brennkammerbauteils die 
Wurzel des Warmeleitfingers ist ein Temperaturfuhler 
65 angesetzt, mit dem sich erfassen laBt ob in der Brenn- 
kammer Verbrennung ablauft oder nicht 

Brenner fur Fahrzeugheizgerate oder fiir thermische 
Regeneration von Abgas-Partikelfiltern sind auch bis- 
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her in aller Regel mit einer sogenannten Flammerken- 
nung bzw. Flammabbrucherkennung ausgerustet. Wenn 
mit Hilfe dieser Einrichtung fcstgestellt wird, daB unbe- 
absichtigt in der Brennkammer noch kein Verbren- 
nungsvorgang oder kein Verbrennungsvorgang mehr 
stattfindet, wird mindestens die Zufuhr von Brennstoff 
zu der Brennkammer unterbrochen, damit hier nicht 
unkontrollierte AnsammJungen von unverbranntem 
Brennstoff entstehen. Bisher hat man zu diesem Zweck 
normaJerweise an der Wand des der Brennkammer 
nachgeordneten Warmetauschers einen Temperatur- 
fuhler vorgesehen, der aufgrund absinkender Wandtem- 
peratur den Flammabbruch erkennt. Diese Technik er- 
fordert jedoch die Anbringung einer Bohrung durch die 
AuBenwand des Warmetauschers; insbesondere im Fall 
eines Verbrennungsgas/Wasser- Warmetauschers erge- 
ben sich Abdichtungs- und Korrosionsprobleme. 
GemaB dem neunten Aspekt der Erfindung wird der 
. Anbringungsort des Temperaturfuhlers zu dem Brenn- 
kammerbauteil verlagert; es ergibt sich eine deutlich 
vereinfachte Herstellung, und Probleme der geschilder- 
ten Art werden vermieden. Vorzugsweise ist der War- 
meleitfinger Bestandteil des FeinguBbauteils. 

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, daB der ne- 
unte Aspekt der Erfindung einerseits eine bevorzugte 
Ausgestaltung einzelner oder mehrerer der vorstehend 
beschriebenen Erfindungsaspekte darstellt, aber ande- 
rerseits eine selbstandige Erfindung darstellt, losgelost 
vom in kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege< 



20 



25 



gibt es eine ganze Reihe technischer Moglichkeiten. 
Man kann kupferhaltige Legierungen wShlen oder eine 
Beschichtung mit kupferhaltigem Material vorsehen. Im 
FaJl einer faserigen Auskleidung zum Abdampfen des 
i Brennstoffs kann man dem AuskJeidungsmaterial Fa- 
sern aus kupferhaltigem Material beimischen. Im Fall 
einer SintermetalJ-Auskleidung zum Abdampfen des 
Brennstoffs kann man den zu versinternden Teilchen 
Teilchen aus kupferhaltigem Material zugeben. Der 
vorstehend verwendete Begriff "kupferhaltiges Materi- 
al" schlieBt auch Reinkupfer und Kupferlegierungen ein. 

Die erfindungsgemaBe Brennkammer ist vorzugswei- 
se Teil eines Brenners fur ein Fahrzeugheizgerat oder 
Teil eines Brenners fur die thermische Regeneration 
eines Abgas-Partikelfilters. Fahrzeugheizgerate werden 
insbesondere fur Personenkraftwagen, die Fahrerkabi- 
nen von Lastkraftwagen, Omnibusse, Segel- und Motor- 
boote, Baumaschinen, Wohnmobile, Campinganhanger 
und dergleichen eingesetzt. In vielen Fallen weist das 
Fahrzeug einen Verbrennungsmotor als Antrieb auf. In 
diesem Fall kann das Fahrzeugheizgerat in den Kiihl- 
mittelkreislauf und den regularen Heizungskreislauf des 
Verbrennungsmotors eingebunden sein, so daB das 
Fahrzeugheizgerat als Zusatzheizung bei ungenugen- 
dem Warmeangebot des Verbrennungsmotors und/ 
oder als Standheizung bei stillstehendem Verbren- 
nungsmotor benutzt werden kann. — Abgas-Partikelfil- 
ter werden zunehmend in den Abgasstrang von statio- 
naren oder von dem Fahrzeugantrieb dienenden Diesel- 



benen FeinguBbauteilgedanken, weil die Ausbildung ge- 30 motoren eingebaut Die Parukelfilter, haufig vereinfa- 

maB dem neunten Aspekt der Erfindung auch unabhan- chend auch als "RuBfilter" bezeichnet, halten die im Ab- 

gig hiervon technisch vorteilhaft verwirklichbar ist. gas von Dieselmotoren enthaltenen Partikel zurflck. Die 

Nach einem zehnten Aspekt der Erfindung ist von Partikelfilter mussen, normalerweise in Intervallen, von 

den Oberfiachen, die im Betrieb zum Aufbau kohlen- den ausgefilterten Partikeln befreit werden, was insbe- 

stoffhaltiger Ablagerungen neigen, mindestens ein Teil 35 sondere durch thermische Regeneration geschehen 

kupferhaltig ausgebildet Von den Oberfiachen, die fur kann. Zur thermischen Regeneration wird die dem Par- 

kupferhaltige Ausbildung in Frage kommen, seien ins- tikelfilter zustrdmende Gasstromung so stark aufge- 

besondere die folgenden genannt: Innenseite der Aus- heizt, daB die Entzundungstemperatur der Partikel von 

kleidung zum Abdampfen des Brennstoffs, AuBenseite etwa 650 bis 700° C erreicht wird und die Partikel mit im 

des Luftzufiihrungs-Stutzens, Innenseite des Stutzens 40 zugefuhrten Gasstrom enthaJtenem Sauerstoff ver- 



fur die Gluhkerze, Begrenzungswande der Brennkam- 
mer (insbesondere wenn oder wo keine Auskleidung 
vorhanden ist), das der Brennkammer nachgeordnete 
Flammrohr, verbrennungsgasseitige Flache des Warme- 
tauschers. 

Trotz aller konstruktiven Bemiihungen gibt es in 
Brennkammern zuweilen Bereiche mit Sauerstoffman- 
gel, in den en es zu kohlenstoffhaltigen Ablagerungen 
kommen kann. Durch die kupferhaltige Ausbildung 



brannt werden. 

Es sei noch angemerkt, daB in den Unteranspruchen 
enthaltene selbstMndig schutzf ahige Merkmale trotz der 
vorgenommenen formalen Riickbeziehung auf den 
45 Hauptanspruch entsprechenden eigenstandigen Schutz 
haben sollen. Im Qbrigen fallen samtliche in den gesam- 
ten Anmeldungsunterlagen enthaltenen erfinderischen 
Merkmale in den Schutzumfang der Erfindung. 
Die Erfindung und bevorzugte Ausgestaltungen der 



wird die Verbrennungstemperatur deraru'ger Ablage- 50 Erfindung werden nachfolgend anhand von zeichnerisch 
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rungen sehr stark herabgesetzt (eine Herabsetzung auf 
200 bis 250° C ist erreichbar). Da derartige Temperatu- 
ren insbesondere bei nicht nur kurzzeitigem Betrieb 
uberail in der Brennkammer erreicht werden, beobach- 
tet man einen Selbstreinigungseffekt Das Freihalten 
der Oberfiachen der genannten Art von kohlenstoffhal- 
tigen Ablagerungen ist von Bedeutung fur stSrungsfrei- 
en Betrieb und hohe Lebensdauer der Brennkammer. 

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daB dieser 
zehnte Aspekt der Erfindung einerseits eine bevorzugte eo 
Ausgestaltung einzelner oder mehrerer der vorstehend 
beschriebenen Erfindungsaspekte darstellt, aber ande- 
rerseits eine selbstandige Erfindung darstellt, losgelost 
vom im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege- 
benen FeinguBbauteilgedanken, weil die Ausbildung ge- 
maB dem zehnten Aspekt der Erfindung auch unabhan- 
gig hiervon technisch vorteilhaft verwirklichbar ist 

Zur praktischen Verwirklichung der Kupferhaltigkeit 



dargesteilten Ausftihrungsbeispielen noch naher erlau- 
tert Es zeigt: 
Fig, 1 eine Brennkammer im Langsschnitt; 
Fig. 2 bis 5 jeweils im Langschnitt und etwas starker 
schematisiert ein Brennkammerbauteil, wobei alternati- 
ve Ausfuhrungen des Verbrennungsluft-Stutzens ge- 
zeichnetsind; 

Fig. 6 und 7 zwei weitere alternative Ausfuhrungsfor- 
men des Verbrennungsluft-Stutzens im Querschnitt; 

Fig. 8 bis 12 diverse Ausfuhrungsvarianten eines Leit- 
und Schutzrings in in die Ebene abgewickelter Darstel- 
lung; 

Fig. 13 eine Brennkammer anderer Ausfuhrungsform 
im Langsschnitt, wobei oben und unten zwei unter- 
65 schiedliche Varianten gezeichnet sind; 

Fig. 14 einen Querschnitt langs A-A der Brennkam- 
mer von Fig. 13; 
Fig. 15 eine Abwandlung der Brennkammer von 
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Rg. 1 3 in einem Ungsschnitt, der einen Teil der Br^nn m • o 10 

kammer ze gt : der Bre ™- Wane Stange 24 durch die End-Stirnwand des Luftzu 

l&Sifitiif 

hin mcht bis zum Ende der Umfangs-Begrenzungswand KYT ein " acki S ™t dem FeinguBbauteif 
Am stromungsaufwartigen, in Fi fi . l linker und if m!?^* "J lh ^ e Un gsachse 14 im Vergleich zu Fla i * earem 

*ss=s :: * SS355?b=SS£2b 

ninjs-Gehlase 13 i!t <,„ „ lth , ."ziictaf.s rS!£ * mme breitet sich durch die (iffnung 30 in denRe^e 

sss frissif. usmsSt • r * —ssttrw sat 

ner zentral-axiai verlaufenden, Ueinen Stange M le-en n,ff r"^ W .° die ^"gsverbrennung des Brennstoff 
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groBen Zwischenraume zwischen den Stegen 20 nach auch konisch sein, und zwar sich verjttngend oder sich 
auBen in den Verbrennungsraum der Brennkammer 2 verbreiternd in Strdmungsabw&rtsrichtung. 
Dort und weiter strfimungsab warts findet die vollstSndi- Die in Fig. 13 und 14 gezeichnete Brennkammer 2 
ge Verbrennung des Brennstoffs statt Durch den Leit- weist, insoweit analog der Brennkammer 2 von Fig. 1, 
und Schutzring 32 entsteht radial auBerhalb von diesem 5 eine ebene Stirn-Begrenzungswand 4, eine zylindrische 
eine str&mungsarme Ringtasche, in der sich fettes Umfangs-Begrenzungswand 8, einen zylindrischen Luft- 
Brennstoff-Luft-Gemisch bilden kann. Von der Ausklei- zufuhrungs-Stutzen 10, einen Gliihkerzen-Stutzen 12, 
dung 28 nach unten abtropfender Brennstoff gelangt auf und einen Befestigungsflansch 6 auf, der allerdings wei- 
den Ring 32 statt auf den Luftzufuhrungs-Stutzen 10 ter rechts von der Umfangs-Begrenzungswand 8 nach 
und wird von der in Fig. 1 rechten, strdmungsabwarti- 10 radial-auBen geht als bei der Ausfuhrungsform von 
gen Kante durch die Verbrennungsluft nach strdmungs- Fig. 1. Der Luftzufuhrungs-Stutzen ist, wie beim Aus- 
abwarts weggerissen. fCihrungsbeispie] von Fig. 2, mit L&ngsschlitzen 40 aus- 

Der Gluhkerzen-Stutzen 12 kann noch eine kleine, gefuhrt Alle bisher angesprochenen Teile der Brenn- 
nicht eingezeichnete Offnung zur Zufilhrung einer klei- kammer 2 sind zusammen als integrales FeinguBbauteil 
nen Spuiluftmenge aufweisen. 15 ausgebildet Es wird jedoch darauf hingewiesen, daB der 

In Fig. 2 ist eine Bauweise des Luftzuftihrungs-Stut- Luftzufuhrungs-Stutzen 10 alternativ auch separat ge- 
zens 10 veranschaulicht, bei der statt der runden L6cher fertigt und anschlieBend mit dem FeinguBbauteil verei- 
18 Langsschlitze 40 vorgesehen sind, die ein Stuck hin- nigt worden sein kann. 

ter dem strdmungsaufwartigen Ende des Stutzens 10 Im Unterschied zur Ausfuhrungsform von Fig. 1 
beginnen und bis zum stromungsabwartigen Ende des 20 weist die Brennkammer 2 von Fig. 13 und 14 einen Leit- 
Stutzens 10 durchgehen. Die Langsschlitze 40 sind apparat zur Erzeugung von Stromungsdrail in der dem 
gieichmaBig aber den Umfang des Stutzens 10 verteih LuftzufOhrungs-Stutzen 10 zustromenden Verbren- 
und haben — in Umfangsrichtung des Stutzens 10 ge- nungsluft auf, dessen gekrummte Leitschaufeln 50 inte- 
messen — eine uber die Axialrichtung gleichbleibende gral mit dem FeinguBbauteil der Brennkammer gegos- 
Breite 4Z Auf das strdmungsabwartige Ende des Stut- 25 sen sind Die Leitschaufeln 50 nehmen in Radialrichtung 
zens 10 kann unmittelbar eine ebene oder gewdlbte etwas weniger als den Platz der Stirn-Begrenzungs- 
Platte aufgesetzt sein, entsprechend der Platte 22 von wand 4 ein und ragen unmittelbar von dieser axial nach 
Fig. 1. Alternativ konnen in axialer Verlangerung des links in Fig. 13. Auf der der Stirn-Begrenzungswand 4 
Stutzens 10 Stege 20 wie bei der Ausfuhrungsform von abgewandten Seite sind die Leitschaufeln 50 durch eine 
Fig. 1 angegossen sein; die nicht eingezeichnete Platte 30 kreisrunde, durchgehende Platte 52 abgedeckt, so daB 
lage dann gegen die freienEnden dieser Stege 20 an. die Verbrennungsluft ausschlieBlich von radial auBen 

In Fig. 3 ist eine Variante gezeichnet, bei der die her in die Stromungskanaie zwischen den Leitschaufeln 
Langsschlitze — gemessen in Umfangsrichtung des 50 einstromen muB und mit sehr erheblichem Drall urn 
Stutzens 10 — eine in Stromungsrichtungfortschreitend die Langsmittelachse 14 der Brennkammer 2 in den 
zunehmendeBreite 42 haben. 35 Luftzufuhrungs-Stutzen 10 eintritt Die Platte 52 kann 

Bei der in Fig. 4 gezeichneten Variante verjungt sich ebenfalls integral mit dem FeinguBbauteil gegossen 
der Stutzen 10 in Strdmungsrichtung konisch. sein, kann alternativ aber auch ein gesondert gefertigtes, 

In Fig. 5 ist eine Variante gezeichnet, bei der die Ver- nachtraglich angebrachtes und befestigtes Teil sein. 
jungung des Stutzens 10 nach innen gewolbt verlauft Alternativ kann die Einrichtung zur Erzeugung von 

In den Fig. 6 und 7 sind Ausfuhrungsformen des Stut- 40 Stromungsdrail vorzugsweise durch einen dem Luftzu- 
zens 10 im Querschnitt gezeichnet, bei denen Langs- fuhrungs-Stutzen 10 vorgesetzten Stromungsraum mit 
schlitze 40 und Stutzenwandbereiche 44 miteinander spiraiartig verlaufender Umfangswand gebildet sein. 
abwechseln. Dabei sind die Langsschlitze 40 so geformt, Die Verbrennungsluft kann diesem Stromungsraum 
daB sie einen Verbrennungsluftaustritt mit Strdmungs- tangential an der mit kleiner werdenden Krummungsra- 
komponente in Umfangsrichtung des Stutzens 10 er- 45 dius verlaufenden Umfangswand zugefimrt werden. Der 
zwingen. beschriebene StrSmungsraum kann in einer entspre- 

Bei sSmtlichen Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 2 chend dicken Gehtusewand eines der Brennkammer 32 
bis 7 sind — wie beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 vorgesetzten Verbrennungsluftgeblases, siehe z. B. Ge- 
— die Stirn-Begrenzungswand 4, die Umfangs-Begren- hausewand 80 in Fig. 17, ausgebildet sein. 
zungswand 8, der Befestigungsflansch 6, der LuftzufOh- 50 Fig. 13 zeigt ferner eine neuartige Befestigung der 
rungs-Stutzen 10 und der Gluhkerzen-Stutzen 12 als porosen Auskleidung 28 in der Brennkammer 2. Zu- 
einstuckiges FeinguBbauteil ausgebildet nachst ist darauf hinzuweisen, daB die Auskleidung 28 

In den Fig. 8 bis 12 sind diverse Varianten der Gestal- rein zylindrisch und damit nicht topfformig wie beim 
tung des Leit- und Schutzrings 32 veranschaulicht Bei AusfOhrungsbeispiel von Fig. 1 ist; die Auskleidung 28 
den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 8 bis 10 ist die stro- 55 ist also innen an der Umfangs-Begrenzungswand 8 vor- 
mungsabwartige Endkante des Rings 18 profiliert ge- gesehen, aber nicht innen an der Stim-Begrenzungs- 
staltet, so daB dem dort entlangstrdmenden Teil der wand 4. In Fig. 13 nach rechts rag V von der Stirn-Be- 
Verbrennungsluft Turbulenz mitgegeben bzw. deren grenzungswand 4 ein Fixierring 54 zum Inneren der 
Turbulenz erh6ht wird. Fig. 1 1 zeigt eine Gestaltung des Brennkammer 2 hin, und zwar mit einem radiaien Ab- 
stromungsabwartigen Endes des Rings 32 als scharf zu- eo stand zur Innenseite der Umfangs-Begrenzungswand 8, 
Iaufende, nach auBen abgebogene Abspritzkante. der im wesentlichen der radiaien Dicke der Auskleidung 

Fig. 12 zeigt eine Ausbildung des Rings mit schrag 28 entspricht. In den so gebildeten Ringspalt 56 zwi- 
verlaufenden Rinnen oder VorsprOngen an der Innen- schen der Umfangs-Begrenzungswand 8 und dem Fi- 
seite, urn der dort vorbeistrdmenden Luft Drall zu ertei- xierring 54 ist das in Fig. 13 linke Ende der Auskleidung 
len. Korrespondierende Rinnen oder Vorspriinge konn- 65 28 eingeschoben, wobei zur Erleichterung des Einschie- 
ten auf der AuBenseite des Rings 32 zum FOhren aufge- bens der Fixierring 54 rechts-auBenseitig etwas abge- 
tropften Kraftstoffs in Spiralrichtung vorgesehen sein. schragtist 

Der Ring 32 muB nicht zylindrisch sein, sondern kdnnte Hinsichtlich der Befestigung des in Fig. 13 rechten 
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Endes der Auskleidung 28 sind in Fis. 1 oberhalh H.r i •• • . . 

Ungsmitte.achse 14 und unterhalb def UngTmSSaS ISSEhE • ^ " bestimm *n Positionierung 

se 14 zwei unterschiedliche Varianten geze Zet A n chef Ver ^ ^ ^Weidung 28 hinsichtlK 

das beschr.ebene FeinguBbauteil der Bfennkammer 2 wird ' n A Umfa "^richtung festgelegt 

* nach rechts weiterfuhrend ein aus Blech «Kte* < Z rtL ^"j" 6 Ausrichtu "S »t sichergestellt, 

Fiammrohr 58 angesetzt. das in Fig 13 untefbroXn pf v , Ung 30 der Auskleidung 28 in korrekter 

gezeichnet ist. aber in WirklichkeiUn^iaTr cht^er- SSSSSSH^ ^ «*KSE 

hebhch langer als die Brennkammer 2 ist Ein slack H a Z ™ • h ' ngew ' esen - daB der Schlitz in der Aus- 

entfernt von seinem linken Ende ist in dem Ffamm ohr ™ Zd * ° « m Ra ^ichtung ganz durchgehen 

58 erne Flammenblende 60 befestigt die au i BWfc Z a. s ° nden ? z - B - ™r erne axial verlaufende Rinne in 
ste ht und eine groBe 2entra]e g^JSSSSil 10 fernlrfe S ^ AuskJeidu «g vorgeseheS eta kann 

62 aufweist, welche die Gasstromung im Vergldch 2U m se1£ mf, alterna . t 'Y m6 S |icl >. die Auskleidung auBen 

Innendurchmesser der Umfangs-Bfgrenzungswand ^ suS^nST" 3X131 ver,aufend « Vorsprunf au«u- 

bzw.desFlammrohrsSSlokaleinschnurt. g 8 £f"! " " nd dementsprechend eine axial verlaufende 

de^ £ S^^SJ^fg™^ ^ wrd^orzteh'er 56 " 0 ^ 
derart abgebog^lXeintS f, S KS?S2 InnenS^ ?, U ? d 14 erke ™ — *rner, daB an der 
Fiammrohr 58 und einem im wesenthch™ naSel zu LnSf Um , fan p B eg'enzu„gswand 8 ein in Um 
dem Fiammrohr 58 verlaufenden Bereich 66 dJr nlm fan f "ehtung verlaufender Brennstoffverteilkanal 72 
menblende verbleibt In diesen RfngspaltSt dist f VOrhand f7 der durch eine Aach-nutenartlge Vertie 
Fi S- '3;echte Ende der AusWeidungl > emg sclSen 2 ° ^l™' Br «^ammerbauteib ; gfbilde st 

60a?Rxt beSCh ? e ^ neBereiCh6 " V neiC^e\r USfQh ™f beiSpiel v "lauf, de 

60 als Fixiernng fur die Auskleidung 28 wirkt Die A,« ,Z T w ? kreisformig praktisch Qber den eesam- 
kleidung 28 ist in Axialrichtung relltiv K fahrt also n™"?"* Es i st aber a "ch moglich, den VerteSl 

weitlnd^H n ^ Be ,f re -^wand 8 hSs einlta k 25 ft V VOr2USehen - 2*5£ 

weit n das Fiammrohr 58. LK 25 r"v tur .5" en Ted des Umfangs von dem nachfoteend zu 

Be, der Variante unten in Fig. 13 endet die Ausklei 5^*^ Brennsto "^fahrungsstutzen 74 bis zu 
dung 28 rechts. bevor das End! der UmfanglBegren fl£±£? ■ ^ S J UtZ , enS 12 fQr die GlQhkerze bzw die 
zungswand 8 erreicht wird. Im in Fig 13 ffii &5S °. ffn «ng 30 in der Auskleidung 28. Es wird darauf hTnee 

r R e,C ^ de L F L a, ? mrohrs 58 * *" dSem eSringaSges" M a3£° CSalte ™ atl ' V m6gIich ist « den vSdSSS 
Bauteil 68 befestigt, welches nach links raw fmrf fm »x uBe ?" mfan S der Auskleidung 28 auszubilden Ts att 
hnken Ende nach innen gestuft abgibogen ist To daB n"™* ^ Brennk ^merbaufeil S . ' Wen Sta " . 
dort em Ringspalt 64 (analog dem Ringspalt M obenln , « a ", das Bren "kammerbauteil angegossene Brenn- 
? & "2 2u f Aufnahmi des rechten Tndes ^def A tw e r ^^T^^fT^ 74 hat einc AusriS 2 ™- 
dung28gebildetist noes aer Ausklei- senthchen in Umfangsrichtung der Umfamrs nZZZ 

Wenn das Flammrohr-Bauteil 58 nach links a „f A,, 35 ^ ngs ^ and 8. Molgedessen wird Brennstoff "in finer 
Brennkamme Bautei. 2 aufgeschoben ^tfdort feKf K^Tl *« er SStaiC 

durch SchweiBung befestigt ist, ist auch, wie beschrie ™2SSt ^ eiter ? ,ron >t md flber eine grdBere Flache 
ben^asrechteEndederAusWeidung2^ bmten ^ « die Auskleidung 28 eintritt 

fenden Rmgspalt 64 aufgenommen. D ie AusWeTdung 28 . n del A^l *"? darauf aufmerl « a n> gemacht, daB bei 
ist wegen der beidendigen Einsperrung am Innenum 2? Ausfuhrungsfonn gemaB Fig. 13 und 14, anders als 

mo«l ,K eSSU -T n der WnS^te 56 und 64 kennen seine 'k" 6 ^ 3 " 166 Ausric ht«ng hat, daB 

miissen aber mcht, so sein, dafl die Enden der AusS efner ""S 5 "?. 1 " 61 ^" 5 * ™ wesentlichen oder exakt in 

Mstenz und/oder einer in Axialrichtung nfch Ben ahJlh $ EndeS ^ AusWei dung 28 nach radial-au- 

Ausbildung der Auskleidung 28 kann die RwSSfS J! r0nta, J" zum P^tklemmen der Aus- 

nur emem Axialende ausreichend sein. In diesfnT FaH blemKS; ^ < ?^ S ? n FaU kann der ^ngspalt 56 pro- 

sollte allerdings vorzugsweise dort eine echte Sixie ke a?„ « d ' ab,ch i" n S etwa s grSBer sein als die Dik- 

rung z. Rdurch Festklemmen erfolgen. S * me « 5« r^mW S 8 ^ ° aS Abbiegen des Endbereichs 

| fl nY t aSd !f, Bef o StigUngderFlammenhal «f-P' a tte22an. rSh« ^aS Hnkf i^-" P robl t mIos "»ittels eines von 

angt, sind die Stege 20 an ihrem freien Ende nach ncKal- Werteen^ Jrf^ ? C Br | nnkan >^er 2 eingefuhrten 

innen verbreitert ausgefahrt, so daB die Platte 22 dort ^ ^ Cine auBere Schragflache 

bequemangeschweiBtwerdenkann T Vr , c ? • Umb,e gedrucks aufweist 

. In Fig. 14 ist erkennbar, daB die Auskleidung 28 zwar «, dem *Ta. i? 5" A " s l uh !- Un 8sbeispiel gezeichnet, bei 

msgesamt zyl ndrisch ist, aber an einer StelHres Um- teh ahnltch R<1 V"!- 28 iT ederum t0 P ff °™g kt, inso- 

fangs emen in Axialrichtung und in Radialrichtunl p a 7i a i T*"!' ■ E * 16 vera "schaulicht jedoch den 

durchgehenden Schlitz hat Lrrespondie«n?S ein Sn'e d " d r.5 t,rn -^ grc ? 2ungswand 4 entfernttre 

sich m der axialen Langsrichtung der Brennk^nmer 2 xSSL Z Auskleidung 28 auf eine besonders giinstige 
ver aufender Vorsprung 70 innef an der UmfS-Be „ JSSJ teSSf ^ f ? Stgelegt ist Dcr Ria S 

grenzungswand 8 vorgesehen. Beim axialen EinschiehVn 2~ » '" gebildet zwischen emem an die Brennkam- 

dt r A AU l lde !? Ung , 28 ? 0rgt der V^p^fdSTdS ™JnS h g e l^™ mr ^ 58 und ™™ a » dem 
die Auskleidung 28 hmsichthch ihrer Winkellage um die ETTax^^ £ 
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Flammrohrs 58 auf das in Fig. 16 rechte Ende des 
Brennkammerbauteils 2 kommt das in Fig. J 6 rechte 
Ende der Auskleidung 28 in den beschriebenen Ring- 
raum 64 und wird zwischen dem Endbereich der Um- 
fangs-Begrenzungswand 8 und dem als Fixierring die- 
nenden Flammblenden-Bauteil 60 leicht umbiegend 
festgeklernmt Das Flammrohr 58 wird mit dem Brenn- 
kammerbauteil 2 verschweiBt 

Von der Stirn-Begrenzungswand 4 ragt ein Ring 32 
zum Inneren der Brennkammer 2 hin, aber schrag nach 
radiaJ-auBen. Der Innendurchmesser der zentralen Off- 
nung, die der Stirn-Begrenzungswand 4 zugeordnet ist, 
der Auskleidung 28 ist geringftigig grdBer aJs der 
Durchmesser des Rings 52 an seinem freien Ende. Infol- 
gedessen konnte die Auskleidung 28 bequem in Axial- 
richtung von rechts nach links in Fig. 16 in das Brenn- 
kammerbauteil 2 eingeschoben werden. Abgesehen von 
der beschriebenen mechanischen Fixierung am rechten 
Ende ist die Auskleidung 28 mit einigen SchweiBpunk- 
ten an der Umfangs-Begrenzungswand 8 und an der 2 
Stirn-Begrenzungswand 4 befestigt. Dor beschriebene 
Schragverlauf des Rings 32 hat den Vorteil, daB Brenn- 
stoff, der mdglicherweise vom in Fig. 16 linken Endbe- 
reich der Auskleidung 28 abtropft in der durch den Ring 
32 gebildeten Rinne so weitergeleitet wird, daB er nicht 2 
auf den Luftzufuhrungs-Stutzen 10 auftropft Insofern 
hat der Ring 32 eine ganz ahnliche Funktion wie der 
Schutzring 32 beim Ausfuhrungsbeispiel gemSB Fig. 3. 

Man kann aber auch den Ring 32 rein in Axialrichtung 
verlaufen lassen, was gieBtechnisch leichter ist. SchlieB- 3( 
l:ch ist es moglich, mit einem im frisch gegossenen Zu- 
stand axial verlaufenden Ring 32 zu arbeiten, der nach 
dem Einschieben der Auskleidung 28 in seinem freien 
. Endbereich nach auBen gegen die Auskleidung 28 um- 
gebogen wird. In diesem Fall erstreckt sich die Ausklei- 35 
dung 28 an ihrem linken Ende weiter in Richtung zu der 
Zentralachse 14 der Brennkammer 2 hia Der Ring 32 
stellt dann einen Fixierring fur die Auskleidung 28 dar. 

Es wird darauf hingewiesen, daB der Fixierring 54 
und/oder der Fixierring 66 bzw. 68 sich nicht kontinuier- 40 
lich uber den Gesamtumfang erstrecken muB, sondern 
vielmehr in umfangsmaBig beabstandete Abschnitte un- 
terbrochen sein kann. Diese unterbrochene Ausbildung 
hat sogar Vorteile, wenn es um das Festklemmen der 
Auskleidung 28 durch Umbiegen von Materialberei- 45 
chen gent 

Fig. 17 zeigt in schematisierter Form ein Brennkam- 
mer-FeinguBbauteil 2, eingebaut in ein Fahrzeugheizge- 
rat AuBer dem FeinguBbauteil erkennt man das die 
Umfangs-Begrenzungswand 8 der Brennkammer 2 fort- 50 
setzende Flammrohr 58, einen Teil des Gehauses 80 des 
Verbrennungsluftgeblases, das unter Zwischenfugung 
einer Dichtung 82 an dessen linker Stirnseite mit dem 
FeinguBbauteil verschraubt ist, einen Mantel 84 des 
HeizgerSts, eine Warmetauscherwand 86, die den Raum, 55 
in dem die Verbrennung stattfindet, von einem wasser- 
durchstrdmten Raum innerhalb des Mantels trennt, und 
einen Abgasstutzen 88, durch den die Verbrennungsab- 
gase von dem Heizgerat wegstrdmen. 

Von der linken, auBeren Stirnseite her ist in einer 60 
Vertiefung des FeinguBbauteils ein Temperaturfuhler 
90 ganz Ublicher Ausbildung, z. B. Typ PT 1000 ange- 
bracht An der Anbringungsstelle des Temperaturfuh- 
lers 90 weist das GebiasegehSuse 80 eine durchgehende 
Bohrung 92 auf. Der Temperaturfuhler 90 ist mittels 65 
einer Federklammer 94, die an dem Gebiasegehause 80 
befestigt ist, befestigt und gegen das Material des Fein- 
guBbauteils gedruckt 
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In demjenigen Bereich des FeinguBbauteils, wo au- 
Benseitig die Vertiefung 96 fur den Temperaturfuhler 90 
ist, weist das FeinguBbauteil innenseitig einen integral 
mitgegossenen Warmeleitfinger 98 auf, der sich von sei- 
5 ner Wurzel an der Stirnwand des FeinguBbauteils in 
Axialrichtung erstreckt In der Praxis hat der Warme- 
leitfinger 98 eine axiale Lange im Bereich von 20 bis 
90% der axialen Lange der Umfangs-Begrenzungswand 
8. 

10 Wenn z. B. durch eine Storung die Verbrennungs- 
flamme erlischt und daher kein Brennstoff mehr ver- 
brannt wird, sinkt die Temperatur im Ringraum tOO 
zwischen der Umfangs-Begrenzungswand 8 bzw. dem 
Flammrohr 58 und der Warmetauscherwand 86. Durch 
15 den Warmeleitfinger 98 wird dieses Absinken der Tem- 
peratur an den Ort des Temperaturfuhlers 90 weiterge- 
geben. Bei Unterschreiten eines bestimmten Schwellen- 
werts der Temperatur wird das Heizgerat abgeschaitet, 
in erster Linie die Brennstoffzufuhr zu dem Heizgerat 
io Mit Hilfe des Temperaturfuhlers 90 laBt sich auBerdem 
erkennen, ob das Heizgerat nach dem Starten korrekt 
geziindet hat, weil sich ein Zunden des in der Brennkam- 
mer abgedampften Brennstoffs rasch in einer Tempera- 
tursteigerung in dem beschriebenen Ringraum 100 au- 
5 Bert 

Um einen Brenner fur thermische Regeneration eines 
Abgas-Partikelfihers zu schaffen, kann die erfindungs- 
gemaBe Brennkammer (2), z. B. die Brennkammer (2) 
gemafi Fig. 1, stimseitig in das Partikeifilter-Gehause 
> eingesetzt sein und durch eine Brennstoffpumpe und ein 
Verbrennungsluftgeblase zu dem Brenner komplettiert 
sein. — Im Fall eines Fahrzeugheizgerats schiiefit sich, 
haufig nach einer blendenartigen Querschnittsveren- 
gung, normaierweise ein Flammrohr mit groBerer 
i axialer Lange als die Brennkammer (2) an. Am Ende des 
Flammrohrs wird die heiBe Abgasstromung um 180° 
nach auBen umgelenkt und stromt in Axialrichtung an 
der rohrfdrmigen Trennwand eines Warmetauschers 
entlang, ehe es uber eine Abgasleitung ins Freie abgelei- 
tet wird. Auf der AuBenseite der Trennwand des War- 
metauschers strdmt entweder Wasser, das auf diese 
Weise im Fahrzeugheizgerat erwarmt wird, oder Luft, 
die auf diese Weise zu Heizluf t erwarmt wird. 

Patentanspriiche 

1. Brennkammer (2) eines Brenners fur ein Fahr- 
zeugheizgerat oder fur thermische Regeneration 
eines Abgas-Partikelfilters, die eine Stirn-Begren- 
zungswand (4), eine Umfangs-Begrenzungswand 
(8), einen Stutzen (12) zur Unterbringung einer 
Gluhkerze und einen Stutzen (10) zur Zufuhrung 
von Verbrennungsiuft aufweist, der von der Stirn- 
Begrenzungswand (4) in die Brennkammer (2) ragt 
und mindestens Verbrennungsluftaustritte (18; 42) 
durch die Stutzen wand aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brennkammer (2) mit der Stirn- 
Begrenzungswand (4), mit der Umfangs-Begren- 
zungswand (8), mit dem Gluhkerzen-Stutzen (12), 
und mit oder ohne den Luftzufuhrungs-Stutzen (10) 
als einstuckiges FeinguBbauteil ausgebildet ist. 

2. Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gluhkerzen-Stutzen (12) 
mindestens im wesentlichen parallel zur Langser- 
streckungsrichtung der Brennkammer (2) ausge- 
richtet und als Ausbuchtung der Umfangs-Begren- 
zungswand (8) ausgebildet ist 

3. Brennkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Luftzufuhrungs-Stutzen 
(10) ein zum Inneren der Brennkammer (2) hin offe- 
Z^f Und daC « r «niungsabwarts von 

se k£™^ Ende e ' nFlammenhalter - vorzugswei- 
se in Form emer gekriimmten Platte (22), angeord- s 

4 Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das FeinguBbauteil 
kTmS%r7 ^"^ngsflansch (6) der Brenn- 
znnP Z ( i auf ^ e,st > der vorzugsweise in Fortset- 10 
aufifn lfegf 1 " 1 egrenZUngSWand (4) nach radia| - 

d" a S ka T mer " aCh einem der Anspriiche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB bis zum stromungs- 
abwa rtl g en Ende des LuftzufQhrungs-Stutzens (10) „ 
^che„de La n fsf chU tzeWinderftutzenwSs " 
Verbrennungsluftaustritte vorgesehen sind. 
b. Brennkammer nach Anspruch 5, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB mindestens einer der Unfs- 
LufS- ( h 40) ~ f meSSen ^fangsrlch U ng d 8 es 20 
Schhtzlangsnchtung konstant bleibende Breite (42) 
Oder erne uber die Schlitzlangsrichtung zum str6- 
mungsabwartigen Ende hin zunehmende Breke 

7. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6 * 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eker der' 

det ist, daB die Verbrennungsluft mit Stromunes- 
komponente in Umfangsrichtung des LuftzufOh- ,„ 
rung S -Stutzen S (10)ausstremt 3 o 

8. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Luftzufuh 

9. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bte& « 

fun«hr g t kennZeic ^ net ' daB sie * Verdamp * 
fungsbrennkammer innen an der Stirn-Begren- 
zungswand (4) und/oder der Umfangs-B™- 

AbdS nd 2° T e P ° r0se Ausldeidunf (2^m 
AbdampfendesBrennstoffsaufweisL ™ 

10. Brennkammer nach Anspruch 9, dadurch K e- 

SKS* 8 ^ AUSk ' eidung < 28 > aus 

11. Brennkammer nach Anspruch 10, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB die Sinrermetall-AuskTelLng 45 
^eLebrX'"? ZUS A and in * Br «nkammef 
woSt a " 0rt UI>d SteI,e versimert 

if hJhH? 1 ? m T r na ^ einem der Anspriiche 9 bis 
1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das der Stirn-Be- ™ 
grenzungswand (4) der Brennkammer (2) nahere 
Ende der Auskleidung (28) und/oder das der Stirn- 
Begrenzungswand (4) der Brennkammer (2) em- 
« e d ? r Auskleidung (28) in einem um- 
angsmiBig durchgehenden Oder in Abschnitte tin- « 
erbrochenenRingspalt(56 ; 64)fe S tgeleSist * 
13. Brennkammer nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Bfldung des Ringspalts (56) ~ 
ein umfangsmaBig durchgehender oder in Ab- 
schnitte unterbrochener Fixierring (54) vorgesehen 6 o 

!tnn re? u kan T n r ? ach Anspruch 13, dadurch ge- 
jStfbte daBderFixierrin S( 54 )Teil des Fein. 

15. Brennkammer nach Anspruch 13 oder 14 da- « 
durch gekennzeichnet, daB der Fixierring (54) min- 
destens an seinem freien Ende nach dem Einsetzen 
der Auskleidung (28) auf die Auskleidung (28) zu 
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abgebogen worden ist. 

16. Brennkammer nach einem der Anspriiche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des 
des Rmgspalts (64) ein Bauteil (66; 68) vorgesehen 

-Hit*? a £, ei " em an die Brennkammer^) a„ 
chheBenden Flammrohr(58) befestigt ist. 
7. B™nkammer nach einem der Anspriiche 9 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangs-Be 
grenzungswand (8) der Brennkammer (Xensel 
t.g einen ,n Ungserstreckungsrichtung der Brenn' 
kammer verlaufenden Vorsprung (70) zur form 
schlussigen Festlegung der Auskleidung • {28) Z 
genUber Bewegung in Umfangsrichtung aufwelt 

8 Brennkammer nach einem der Anspruche T bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB im Stromungswes 

tZ Ver ^r Un8SMt vor dem LuftzufQhruIs 8 
Stutzen (10) erne Einrichtung (50) zur Erzeugung 
yon Stromungsdrall vorgesehen ist. 8 S 

19. Brennkammer nach Anspruch 18. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (50) zur Erzfu- 

rZV e r/- r5! T eSd ^ m -deftens grofiS 
r«n d F «nguBbauteils oder Teil des Gehauses 
(80) ernes der Brennkammer (2) vorgesetzten Ver 
brennungsluftgeblasesist ° r S e setzten Ver- 

H a r H nnk , a T er nach einem der Anspriiche 9 bis 
18 dadurch gekennzeichnet, daB am Ubergang zwi 
schen der Umfangs-Begrenzungswand (8) Ter 
Brennkammer (2) und der Auskleidung 2 % S 
Brenns offverteilkanal (72) vorgesehen ift. der sk* 

f T de " " S Ub6r Cinen Teil des U >nfangs der Urn- 
fangs-Begrenzungswand(8)erstreckt. 
21. Brennkammer nach Anspruch 20, dadurch ee- 

(72) mimdender BrennstoffzufOhrungsstutzen (74) 
zur Brennstoffzufiihrung im wesentlichen in um- 
fangsrichtung vorgesehen ist 

2i' B /Z nk if ramerna! : h einem der Anspriiche 1 bis 
?.n£ R . gekennzeichnet, daB zwischen der Um- 
fangs-Begrenzungswand (8) und dem Luftzuftih- 
rungs-Stutzen (10) ein Leit- und Schutzring (32) von 
der Stirn-Begrenzungswand (4) aus ein stuck weh 
ord"netT en Brennk ™ ( 2 > ^nd ange" 
23. Brennkammer nach Anspruch 22. dadurch ee- 
k ^ e ' Ch , n ^ da6 J der "romungsabwartige Endbt 

Sfifi^ (32) 

n B I^ k K mm . er nach , einem der Anspriiche 1 bis 
Ben !? } «*ennzeichnet, daB radial weiter au- 
R«n^ 6 U / m v fangs - Be « renzu ngswand (8) der 
Brennkammer (2) em Warmeleitfinger (98) vorge- 

mlrdlV'R"^ End<5 j ? ^ngserftrecUgsrfh 
mLtfL r^T^i 2 ) Weiter vorn als «ine 
*Z£l l S \ U f dda ? an der AuBenseite des Brenn- 
k nnT^ a T^ n dem J' eni gen Bereich. wo an der 
Innenseite des Brennkammerbauteils die Wurze 
des Warmeleitfingers (98) ist. ein TemperaturfOme 
(90) angesetzt ,st. mit dem sich erfassen laBt. ob 
Verbrennung stattfindet oder niche 

25. Brennkammer nach Anspruch 24, dadurch ce- 

S e Btuteiit derW ^ 

26. Brennkammer nach einem der AnsprOche 1 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, daB von den Oberfia- 
chen d,e im Betrieb zum Aufbau kohlenstoffhalti- 
ger Ablagerungen neigen, mindestens ein Teil kun- 
ferhaltig ausgebildet ist. 

27. Brennkammer nach Anspruch 26, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die pordse Auskleidung (28) zum 
Abdampfen des Brennstoffs an der inneren Ober- 
flache mit kupferhaltigem Material beschichtet ist 
oder, im Fall einer faserigen Auskleidung, Fasern 
aus kupferhaltigem Material enthalt oder, im Fall 
einer Sintermetall-Auskleidung, Teilchen aus kup- 
ferhaltigem Material enthalt 
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